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The invention concerns a bristle (1) which can be used in a brush (4), a paintbrush 
or the like, and in particular in a toothbrush. The bristle (1) is made from plastics 
and preferably has a circular cross-sectional area. Viewed in cross section, the 
bristle (1) has two regions (2, 3) displaying different properties. These regions (2, 
3) are not disposed concentric with each other, such that the bristle (1) bends 
along its longitudinal axis. This bending improves the cleaning effect of the brush 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Borste fur eine Zahnburste 

(57) Es wird eine Borste (1) beschrieben, die in einer Burste 
(4), einem Pinsel oder dergleichen, und insbesondere in 
einer Zahnburste verwendet werden kann. Die Borste (1) 
besteht aus Kunststoff und besitzt vorzugsweise eine 
kreisfdrmige Querschnittsflache. Im Querschnitt gesehen 
weist die Borste (1) zwei Bereiche (2, 3) mit unterschiedli- 
chen Eigenschaften auf. Diese Bereiche (2, 3) sind nicht 
konzentrisch zueinander angeordnet. Dies hat zur Folge, 
daS sich die Borste (1) entlang der Borstenlangsachse 
krummt. Durch die Krummung wird eine verbesserte Rei- 
nigungswirkung der Burste (4) erreicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Borste fur eine Biirste, einen 
Pinsel oder dergleichen, insbesondere fur eine Zahnburste, 
wobei die Borste aus KunststofT besteht und im Querschnitt 5 
gesehen zwei Bereiche mit unterschiedlichen Eigenschaften 
aufweist. 

Eine derartige Borste ist beispielsweise aus der deutschen 
Offenlegungsschrift DE 34 00 941 Al bekannt. Dort ist eine 
Kunststoffborste beschrieben, die einen harten Kem besirzt, 10 
der konzentrisch von einer weicheren Nutzschicht umgeben 
isL Kern und Nutzschicht konnen aus verschiedenen Kunst- 
stoffen bestehen und weisen verschiedene Farben auf. Bei 
der Benutzung dieser Borste wird der VerschleiB derselben 
durch das Abtragen der Nutzschicht und das daraus resultie- 15 
rende Hervortreteii des andersfarbigen Kems automatisch 
einem Benutzer angezeigt. Die beiden Bereiche der Borste 
haben jedoch keinen EinfluB auf die Reinigungswirkung ei- 
ner Biirste, die mit einer Vielzahl derardger Borsten verse- 
hen ist. 20 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 31 31 014 Al 
ist eine Zahnburste bekannt, mit der die Bukkal-Labial-Seite 
und die Lingual-Seite der Zahne gleichzeitig gereinigt und 
damit eine verbesserte Reinigungswirkung erzdelt werden 
kann. Zu diesem Zweck weisen die Reinigungsborsten der 25 
Zahnburste die Gestalt von zwei beispielsweise gebogenen 
Biindeln von Nylonfaden auf, deren Enden einander gegen- 
uberstehen. Die Reinigungsborsten werden dadurch herge- 
stellt, daB die Nylonfaden genugend oft um einen Dorn ge- 
wickelt und gehartet werden. Danach werden die gebogenen 30 
Reinigungsborsten beispielsweise mit dem Borstenhalter 
der Zahnburste verklebt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Borste der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die eine verbesserte und scho- 
nendere Reinigungswirkung bewirkt und einfach an einem 35 
Borstentrager befestigbar ist. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Bereiche nicht konzentrisch bzw. nicht punktsym- 
metrisch zueinander angeordnet sind. Im Grunde ist jede 
Verteilung der Bereiche liber den Querschnitt der Borste ge- 40 
eignet, die erfindungsgemaBe Wirkung hervorzurufen, bei 
der die Flachenschwerpunkte der Bereiche nicht zusammen- 
fallen. 

Diese Anordnung der beiden Bereiche hat zur Folge, daB 
sich unterschiedlichen Eigenschaften der beiden Bereiche, 45 
beispielsweise deren Ausdehnungskoeffizienten bei Feuch- 
tigkeit, Warme oder dergleichen, nicht mehr gegenseitig 
ausgleichen konnen. Die beiden Bereiche dehnen sich somit 
unterschiedlich stark aus, wodurch eine Krummung der 
Borste entlang der Borstenlangsachse erreicht wird. Die 50 
Borste wird also aus der Borstenlangsachse seitlich ausge- 
lenkt. 

Die erfindungsgemaBe Borste ermoglicht aufgrund der 
Krummung auch eine schonendere Behandlung des zu reini- 
genden Gegenstands. Des weiteren wird durch die seitliche 55 
Auslenkung der Borste aus der Borstenlangsachse erreicht, 
daB die Borste den zu reinigenden Gegenstand besser um- 
schlieBen und damit wesentlich besser reinigen kann. 

Die erfindungsgemaBe Borste muB nicht durch besondere 
HersteUungsverfahren, wie zum Beispiel Wickeln, ge- 60 

kriimmt werden7Start desseirwird dieseitliche-Auslenkung 

in einfacher Weise durch die erfindungsgemaBe Anordnung 
der beiden Bereiche mit unterschiedlichen Eigenschaften er- 
reicht- Dies hat den weiteren Vorteil, daB die erfindungsge- 
maBen Borsten auch mit Hilfe von herkommlichen, einfa- 65 
chen Herstellungsverfahren in einer Biirste befestigt werden 
konnen. 

Insbesondere bei der Verwendung der erfindungsgema- 
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Ben Borste in einer Zahnburste, beispielsweise in einer elek- 
nischen Zahnburste, wird durch die erfindungsgemaBe An- 
ordnung der beiden Bereiche und durch die daraus resultie- 
rende Krummung der Borste eine wesentlich bessere und 
gleichzeitig schonendere Reinigung der Zahne erreicht. Zu- 
satzlich zu diesen Vorteilen kann durch die Kriimmung der 
Borste diese wesentlich besser in die Interdentalraume der 
Zahne eindringen und diese ebenfalls wesentlich besser und 
gleichzeitig schonender reinigen. Die Moglichkeit der einfa- 
chen und kostengunstigen Herstellung einer derartigen 
Zahnburste ist ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Borste. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung bil- 
det einer der beiden Bereiche eine Kreissegmentflache, wo- 
bei die Verbindungslinie der beiden Bereiche beispielsweise 
eine im wesentlichen gerade, eine kreisbogenforrnige oder 
eine gekrummte Linie ist. In diesem Fall wird die seitliche 
Auslenkung nicht nur durch die unterschiedlichen Eigen- 
schaften der beiden Bereiche beeinfluBt, sondern auch durch 
die Verteilung der beiden Bereiche uber den Querschnitt der 
Borste. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung bil- 
det jeder der beiden Bereiche eine Halbkreisflache. Die seit- 
liche Auslenkung der Borste wird in diesem Fall im wesent- 
lichen nur durch die unterschiedlichen Eigenschaften der 
beiden Bereiche erreicht. Auf diese Weise wird eine beson- 
ders gute und gleichmaBige seitliche Auslenkung der Borste 
aus der Borstenlangsachse erreicht, Ebenfalls kann durch 
diese Weiterbildung die genannte Auslenkung besonders gut 
berechnet und damit vorherbestimmt werden. SchlieBlich 
hat die Ausbildung der beiden Bereiche als Halbkreisflachen 
wesentliche Vorteile im Hinblick auf die Herstellung der 
Borste, insbesondere im Hinblick auf eine Vereinfachung 
und Vereinheitlichung der Werkzeuge fur die Herstellung 
der Borste. 

Aufgrund von wesentlichen Vorteilen bei der Herstellung 
ist es besonders zweckmaBig, wenn das Verhaltnis der Quer- 
schnittsflachen der beiden Bereiche einen Wert zwischen 
etwa 0,25 und etwa 1,0 bzw. 1,0 und 1,4 aufweisen, je nach 
dem ob die kleinere oder groBere Flache als BezugsgroBe 
Anwendung findet. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wei- 
sen die beiden Bereiche unterschiedliche Dehnungseigen- 
schaften infolge Feuchtigkeit auf. Koramt somit die Borste 
mit Feuchtigkeit in Beriihrung, so hat dies zur Folge, daB 
sich die beiden Bereiche unterschiedlich stark in Richrung 
der Borstenlangsachse ausdehnen. Dies wiederum bewirkt 
die bereits erwahnte Krummung der Borste entlang der Bor- 
stenlangsachse. 

Insbesondere bei der Verwendung der erfindungsgema- 
Ben Borste in einer Zahnburste, beispielsweise in einer elek- 
trischen Zahnburste, ist die Borste der Luftfeuchtigkeit aus- 
gesetzL Die beiden Bereiche der Borste dehnen sich dadurch 
unterschiedlich aus und es entsteht die Krummung bzw. seit- 
liche Auslenkung der Borste aus der Borstenlangsachse. 
Dies hat die bereits erwahnten Vorteile hinsichtlich der Rei- 
nigungswirkung der Borste und der schonenden Behandlung 
des zu reinigenden Gegenstands durch die Borste zur Folge. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weisen die beiden Bereiche unterschiedliche Schmmp- 
fungseigenschaften infolge Erwarmung auf. Die Borste wird 
in diesem FaiTimVeTiauf ^der Herstellung erwarmt.und_wie^ 
der abgekiihlt. Dies hat eine unterschiedlich starke Ausdeh- 
nung und Schrumpfung der beiden Bereiche entlang der 
Borstenlangsachse und damit eine Krummung der Borste 
zur Folge. Die Auslenkung der Borste aus der Borstenlangs- 
achse kann dabei bei der Herstellung durch eine entspre- 
chende Erwarmung und Abkiihlung eingestellt werden. Die 
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genannte Auslenkung ist in diesem Fall jedoch nicht rever- 
sibel. " 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der KunststofF in einem der beiden Bereiche mit ei- 
nem FiiUstoff und/oder einem Nukleiermittel versehen, bei- 
spielsweise mit Kaolin, Talkum oder dergleichen. Die Ver- 
wendung von Farbstoffen ist ebenfalls moglich. Auf diese 
Weise wird erreicht, dafi die beiden Bereiche unterschiedli- 
che Eigenschaften besitzen, und damit die Borste eine Aus- 
lenkung aus der Borstenlangsachse auf weist. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die beiden Bereiche aus unterschiedlichen Kunst- 
stoffen gebildet. Dies hat wiederum zur Folge, daB die bei- 
den Bereiche unterschiedliche Eigenschaften besitzen, und 
damit die Borste bei Benutzung eine Auslenkung aus der 
Borstenlangsachse aufweist. 

Die Verwendung von unterschiedlichen KunststofFen und 
von Fiillstoffen und/oder Nukleierungsnutteln kann dabei 
altemativ oder kumulativ vorgesehen sein. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn bei den beschriebe- 
nen Ausgestaltungen die Borste aus Polyamid und/oder aus 
Polyester besteht. Diese Kunststoffe haben sich insbeson- 
dere bei Zahnbiirsten als besonders vorteilhaft herausge- 
stellt. Dabei kann entweder nur einer der beiden Kunststoffe 
verwendet werden, der dann in einem der beiden Bereiche 
mit einem FullstofF und/oder einem Nukleiermittel versehen 
ist, oder es konnen verschiedene Typen einer Kunststoff- 
gruppe in den beiden Bereichen der Borste verwendet wer- 
den. 

Die erfindungsgemaBe Borste weist eine Kriirnrnung bzw. 
eine seitliche Auslenkung zur Borstenlangsachse auf. Dies 
bewirkt die bereits erlauterten Vorteile im Hinblick auf die 
verbesserte Reinigungswirkung der Borste und die schonen- 
dere Behandlung des zu reinigenden Gegenstands durch die 
Borste. Des weiteren erlaubt die erfindungsgemaBe Borste 
die Verwendung von bekannten, einfachen Herstellungsver- 
fahren, ohne daB aufwendige Herstellungsschritte fur die Er- 
zeugung der Kriirnmung erforderlich sind. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Auslenkung der Borste einen Wert zwischen etwa 10% 
und etwa 90% der Lange der Borste auf, insbesondere einen 
Wert von etwa 50% der Lange der Borste. Dies hat sich in 
der Praxis hinsichtlich der Reinigungswirkung der Borste 
als besonders zweckmaBig erwiesen. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wei- 45 
sen die beiden Bereiche unterschiedliche Farben auf. Damit 
ist es moglich, den Effekt der Kriirnmung der Borste visuell 
sichtbar zu machen. Insbesondere bei der Verwendung einer 
Vielzahl von Borsten beispielsweise in einer Zahnbiirste er- 
kennt ein Benutzer die seitliche Auslenkung der einzelnen 
Borsten aufgrund der verschiedenen Farben und wird da- 
durch insbesondere auf die Voneile hinsichtlich der Reini- 
gungswirkung der Borsten hingewiesen. 

Besonders vorteilhaft ist es, eine 'Vielzahl der erfindungs- 
gemaBen Borsten in einer Burste, einem Pinsel oder dergiei- 55 
chen, insbesondere in einer Zahnbiirste zu verwenden, wo- 
bei die freien Enden der Borsten eine Burstenflache bilden. 
Die Borsten sind dabei zu einzelnen Borstenbuscheln zu- 
sammengefaBt, die jeweils eine BiischeLflache bilden. Die 
Buschelflachen aller Borstenbiischel ergeben dann die Biir- 
stenflache. In diesem Fall konnen sich die einzelnen Bor- 
stenbiischel bei einer etwa in Richtung der Buschellangs- 
achse einwirkenden Kraft besser und insbesondere in alle 
Richtungen aufspleiBen. Dies ergibt eine gleichmaBigere 
Veneilung der freien Enden der Borsten und deren seitliche 
Auslenkung. Diese Auslenkung der Borsten ist dabei zufaJ- 
Hg orientiert bzw. es exisdert keine Vorzugsrichtung fur 
diese Auslenkung. Ebenfalls suitzen sich die einzelnen Bor- 
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sten durch die seitliche Auslenkung und aufgrund der zufal- 
Iigen Orientiening der Auslenkung gegenseirig ab, so daB 
die Borsten weniger nach auBen ausweichen konnen. Insge- 
samt wird dadurch eine verbesserte Reinigungswirkung so- 
wie eine schonendere Behandlung mit dem zu reinigenden 
Gegenstand erreicht. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung sind die Eigenschaften der beiden Bereiche von je- 
der der Borsten abhangig von der Anordnung der Borste in- 
nerhalb der Burstenflache. Mit anderen Worten bedeutet 
dies, daB insbesondere die Kriimmung einer bestimmten 
Borste abhangig ist von der Anordnung dieser Borste inner- 
halb der Biirstenflache. Auf diese Weise ist es moglich, ins- 
gesamt eine Burste zu schaffen, bei der die Kriimmung der 
einzelnen Borsten zum Beispiel an den Zweck der Burste 
angepaBt ist, 

Besonders zweckmaBig ist es dabei, wenn die Borsten in 
der Nahe des AuBenrands der Biirstenflache eine geringere 
Kriimmung aufweisen als die Borsten im Innenfeld der Biir- 
stenflache. Dies stellt insbesondere bei einer Zahnbiirste 
eine' besonders vorteilhafte Anordnung der einzelnen Bor- 
sten dar. Durch die groBere Auslenkung der Borsten im In- 
nenfeld der Zahnbiirste wird der zu reinigende Zahn beson- 
ders gut umschlossen und damit besonders gut gereinigt. 
Dabei ist es auch moglich, daB im wesentlichen nur die Bor- 
sten im Innenfeld der Zahnbiirste eine Kriimmung aufwei- 
sen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist die Richtung der Auslenkung der Borsten zufallig 
verteilL Dies bedeutet, daB die Auslenkungen der Borsten in 
einem Borstenbiischel keine Vorzugsrichtung aufweisen. 
Dies hat zur Folge, daB die Borstenspitzen unterschiedliche 
Orientierungen aufweisen und sich die einzelnen Borsten in 
unterschiedliche Richtungen biegen. Dies stellt eine weitere 
Verbesserung insbesondere einer Zahnbiirste im Hinblick 
auf ein moglichst gleichmaBiges und weitreichendes Um- 
schlieBen des zu reinigenden Zahns durch die Borsten dar. 
Des weiteren wird durch die zufallige Ausrichtung der Bor- 
sten in unterschiedliche Richtungen erreicht, daB immer 
eine der Borsten gerade so angeordnet ist, daB sie besonders 
gut in den gerade zu reinigenden Interdentalraum eindringen 
kann, ohne daB hierzu die Zahnbiirste besonders gegen die 
Zahnfiachen gedriickt oder gedreht werden miiBte. Dies 
stellt gleichzeitig einen schonenderen Umgang der erfin- 
dungsgemaBen Zahnbiirste mit dem Zahnfleisch eines Be- 
nutzers dar. 

Bei einem Verfahren zur Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Borste konnen entweder zwei unterschiedliche Kunst- 
stoffe coextrudiert werden, oder es kann ein KunststofF unter 
bereichsweiser Hinzufugung eines Fiillstoffs coextrudiert 
werden. In beiden Fallen ist es besonders vorteilhaft, wenn 
die Verbindungslinien der beiden Bereiche, die den einzel- 
nen Diisenbohrungen des Extrusionswerkzeugs zugeordnet 
sind, jeweils gedreht zueinander angeordnet sind. Auf diese 
Weise wird eine zufallige Anordnung der beiden Bereiche 
der Borsten und damit eine zufallige Orientiening der Aus- 
lenkung der Borsten erreicht. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, die in der Zeich- 
nung naher dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombi nation den Gegenstand der Erfindung unabhangig 
von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen und deren 
Riickbeziehung. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Borste im Quer- 
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schnitt, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung ernes zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Borste im Quer- 
schnitt, . 

Fig. 3 eine schematische Darstellung ernes dntten Aus- 5 
fiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaSen Borste im Quer- 
schnitt, . 

Fig. 4 eine schematische Darstellung emer erfindungsge- 
maBen Burste, die aus einer Vielzahl der Borsten der Fig. 1 
oder der Fig. 2 oder derFig. 3 besteht, in einer Seitenansicht, 10 
und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Werkzeugs 
zur Herstellung der Borsten der Fig. 2 in einer Draufsicht. 

In den Fig. 1 bis 3 ist jeweils eine Borste 1 im Querschnitt 
dargestellt, die in einer Zarinburste, beispielsweise einer 15 
elektrischen Zahnbiirste verwendet werden kann. Die Borste 
1 besteht aus Kunststoff und besitzt eine etwa kreisformige 
Querschnittsflache. Die Borste 1 weist zwei Bereiche 2, 3 
auf , die sich durchgehend entlang der Borstenlangsachse er- 
strecken. Die beiden Bereiche 23 sind nicht konzentrisch 20 
bzw. nicht punktsymmetrisch zueinander angeordneL 

In der Fig. 1. sind die beiden Bereiche 2, 3 der Bopte 1 
unterschiedlich groB. Der Bereich 2 bildet eine Kreisseg- 
mentflache und der Bereich 3 stellt die Restflache zur kreis- 
formigen Querschnittsflache der Borste 1 dar. Die Verbin- 25 
dungslinie zwischen dem Bereich 2 und dem Bereich 3 ist 
kreisbogenformig. Das Verhaltnis der Querschnittsflachen 
der beiden Bereiche 2, 3 besitzt einen Wert zwischen etwa 
0,25 und etwa 1 ,0 bzw. 1 ,0 und 4,0. 

In der Fig. 2 sind die beiden Bereiche 2, 3 der Borste 1 30 
gleich groB. Das Verhaltnis der Querschnittsflachen der bei- 
den Bereiche 2, 3 ist damit 1. Jeder der beiden Bereiche 2, 3 
bildet eine Halbkreisflache. Die Verbindungslinie der beiden 
Bereiche 2, 3 ist im wesentlichen geradlinig. 

In der Fig. 3 stellt der Bereich 2 eine Kreisflache inner- 35 
halb des Bereichs 3 dar. Der Radius der Kreisflache des Be- 
reichs 2 ist kleiner als der Radius der Kreisflache des Be- 
reichs 3. Die Kreisflache des Bereichs 2 ist nicht konzen- 
trisch zur Kreisflache des Bereichs 3 angeordnet. Das Ver- 
haltnis der Querschnittsflachen der beiden Bereiche 2, 3 be- 40, 
sitzt einen Wert zwischen etwa 0,25 und etwa 1,0 bzw. 1,0 
und 4,0. 

Die beiden Bereiche 2, 3 der in den Fig. 1 bis 3 dargestell- 
ten Borste 1 besitzen unterschiedliche Eigenschaften. 

Des weiteren ist es denkbar, die Borste 1 nicht nur aus 45 
zwei Bereichen 2, 3zusammenzusetzen, sondern aus drei 
oder rnehr Bereichen. In diesem Fall miissen sich die Berei- 
che derart voneinander unterscheiden, dafi sich iiber den 
Querschnitt der Borste 1 insgesamt asymmetrische Eigen- 
schaften ergeben. 50 

Bei der Borste 1 der Fig. 1 bis 3 konnen die unterschied- 
lichen Eigenschaften der Bereiche 2, 3 darauf beruhen, daB 
der Bereich 2 aus einem anderen Kunststoff besteht als der 
Bereich 3, oder daB es sich in den Bereichen 2, 3 um ver- 
schiedene Typen derselben Kunststoff gruppe handelt. Eben- 55 
falls ist moglich, daB der Kunststoff eines der Bereiche 2, 3 
mit einem oder mehreren Fullstoffen und/oder mit einem 
oder mehreren Nukleiermitteln versehen ist. Des weiteren 
konnen in diesem Zusammenhang auch Farbstoffe einge- 
— setrt-werden. Die s alles sin d N^gUchkeiten^ die alternativ 60 
oder kumulativ dazu fuhren konnen, daB die beiden Berei- 
che 2, 3 der Borste 1 der Fig- 1 bis 3 unterschiedliche Eigen- 
schaften aufweisen. 

Als Kunststoffe konnen Polyamid oder Polyester verwen- 
det werden. Als Fullstoffe und/oder Nukleiermittel konnen 65 
Calciumcarbonat, Talkum oder ein Silikat, wie Kaolin oder 
dergleichen verwendet werden. 

Als unterschiedliche Eigenschaften der beiden Bereiche 



2, 3 der Fig. 1 bis 3 kann die Borste 1 unterschiedliche Deh- 
nungseigenschaften infolge der Aufhahme von Feuchtig- 
keitTinsbesondere von Wasser in den beiden Bereichen 2, 3 
aufweisen. Dies bedeutet, daB der Bereich 2 sich bei der 
Aufhahme von Feuchtigkeit in Borstenlangsrichtung anders, 
zum Beispiel starker ausdehnt als der Bereich 3 der Borste 1. 
Dieser Vorgang ist ublicherweise reversibel, d. h. wenn die 
Borste getrocknet wind, so geht die genannte Ausdehnung 
wieder im wesentlichen in den Ausgangszustand zuriick. 

Alternativ oder kumulativ kann als unterschiedliche Ei- 
genschaften der beiden Bereiche 2, 3 der Fig. 1 bis 3 die 
Borste 1 unterschiedliche Schrumpfungseigenschaften bei 
Erwarmung und nachfolgender Abkiihlung aufweisen. Dies 
bedeutet, daB der Bereich 2 bei der Abkiihlung anders, zum 
Beispiel starker schrurnpft als der Bereich 3 der Borste 1. 
Dieser Vorgang ist nicht reversibel, d. h. die Schrumpfung 
infolge Erwarmung und Abkiihlung verbleibt auch nach der 
Abkiihlung der Borste 1. 

Durch die unterschiedlichen Eigenschaften der beiden 
Bereiche 2, 3 der Borste 1, beispielsweise durch die unter- 
schiedlichen Dehnungseigenschaften infolge der Aufhahme 
von Feuchtigkeit und/oder durch die unterschiedlichen 
Schrumpfungseigenschaften infolge Erwarmung, und durch 
die nicht konzentrische Anordnung der beiden Bereiche 2, 3 
zueinander wird die Borste 1 entlang ihrer Borstenlangs- 
achse geknimmt. Dies bedeutet, daB die Borste 1 aus ihrer 
Borstenlangsachse seitlich ausgelenkt oder schraggestellt 
wird. 

Die Auslenkung der Borste 1 kann einen Wert zwischen 
etwa 10% und etwa 90% der Lange der Borste 1 aufweisen. 
Besonders bevorzugt ist ein Wert von etwa 50% der Lange 
der Borste 1. Wird die Borste 1 entsprechend der Fig. 2 mit 
gleich groBen Bereichen 2, 3 ausgestattet, so wird die ge- 
nannte Auslenkung bei einer Lange der Borste 1 von etwa 
8 mm durch Unterschiede in der Dehnung bzw. Schrump- 
fung der beiden Bereiche 2, 3 zwischen etwa 0,15% und 
etwa 14% erreicht. 

Die beiden Bereiche 2, 3 der Borste 1 der Fig. 1 wie auch 
der Fig. 2 konnen verschiedenfarbig sein. Das kann bei der 
Wahl der unterschiedlichen Kunststoffe fur die beiden Be- 
reiche 2, 3 und/oder bei der Wahl des Fullstoffs fur einen der 
beiden Bereiche 2, 3 beriicksichtigt werden. 

In der Fig. 4 ist ein Ausschnitt aus einer Burste 4 mit ei- 
nem Borstenbuschel Sdargestellt. Das Borstenbuschel 5 
weist eine Vielzahl von Borsten 1 auf, die den Borsten 1 der 
Fig. 1 bis 3 entsprechen konnen. Bei der Burste 4 kann es 
sich um eine Zahnburste, beispielsweise eine elektrische 
Zahnbiirste handeln. Die freien Enden der Borsten 1 des 
Borstenbiischels 5 bilden eine Buschelflache 6. Die Vielzahl 
der Borsten 1 des Borstenbiischels 5 sind mit Hilfe eines 
Ankers oder dergleichen in einem Borstentrager 7 befestigt. 

In der Fig. 4 ist die Kriimmung der einzelnen Borsten 1 
entlang der Borstenlangsachse erkennbar. Es ist ebenfalls er- 
kennbar, daB die Buschelflache 6 des Borstenbiischels 5 auf- 
grund der Auslenkungen der Vielzahl der Borsten 1 groBer 
Fst als die Querschnittsflache des Borstenbiischels 5 der Bor- 
sten 1 im Bereich des Borstentragers 7. 

Die einzelnen Borsten 1 des Borstenbiischels 5 sind mit 
unterschiedlichen Orientierungen in dem Borstentrager 7 
befestigt. Dies bedeutet, daB die Borsten 1 in verschiedene 
-Richtungen-weisen._Die_ Auslenkung de r Bors ten 1 in dein 
Borstenbuschel 5 ist dabei zufallsbedingt, so daB die Rich- 
tung der einzelnen Borsten lin dem Borstenbuschel 5 rein 
zuflliig ist. Mit anderen Worten bedeutet dies, daB keine 
Vorzugsrichtung fur die Auslenkung der Borsten 1 in dem 
Borstenbiischels existiert. Dies ist aus der Fig. 3 ebenfalls 
erkennbar. 

Die Burste 4 der Fig. 4 weist eine Mehrzahl von Borsten- 
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biischeln 5 auf. Insgesamt konnen die Borstenbuschel 5 der- 
art innerhalb der Burste 4 angeordnet sein, daB sich die Bii- 
schelflachen 6 der Borstenbiischel 5 zu einer etwa kreisfbr- 
migen Biirstenflache zusammensetzen. In diesem Fall kann 
die Kriimmung der Borsten 1 der Borstenbuschel 5 in der 5 
Nahe des AuBenrands der Biirstenflache kleiner sein als die 
Kriimmung der Borsten 1 der Borstenbuschel 5 im Innen- 
feld der Burste 4. Ebenfalls ist es moglich, daS im wesentli- 
chen nur die Borsten 1 der Borstenbuschel 5 des Innenfelds 
der Burste 4 eine Kriimmung aufweisen. 10 

Zur Herstellung der Borsten 1 findet eine Coextrusion 
von Filamenten start, die dann auf die gewiinschte Lange der 
Borsten 1 geschnitten, zu Biindeln zusammengefaBt und in 
dem Borstentrager 7 durch Stopfen und mit Hilfe eines An- 
kers befestigt werden. Bei der Coextrusion wird eine nicht 15 
konzentrische bzw. nicht punktsymmetrische Materialver- 
teilung entsprechend der Bereiche 2, 3 der Fig. 1 bis 3 ein- 
gestellt. 

Zu diesem Zweck kann beispielsweise ein Extrusions- 
werkzeug 8 verwendet werden, wie es in der Fig. 5 darge- 20 
stellt ist Dieses Extrusionswerkzeug 8 weist eine Mehrzahl 
von gleich groBen Diisenbohrungen 9 auf, die auf einem 
Kreisring mit etwa gleichen Abstanden zueinander angeord- 
net sind. Jede der Diisenbohrungen 9 teilt sich innerhalb des 
Extrusionswerkzeugs 8 in zwei Kanale auf. An dem Zusam- 25 
menlauf der beiden Kanale entsteht eine Verbindungslinie 
10, an der die beiden Bereiche 2, 3 der Borste 1 zusammen- 
gefuhrt werden. 

Die in der Fig. 5 gezeigte Verbindungslinie 10 ist etwa ge- 
radlinig. Insoweit wird durch das in der Fig. 5 dargestellte 30 
Extrusionswerkezug 8 die Borste 1 der Fig. 2 erzeugt. Samt- 
liche Verbindungslinien 10 bilden entsprechend der Fig. 5 
etwa einen Kreis und sind dadurch zueinander jeweils urn 
einen Winkel gedreht angeordnet, weisen also zueinander 
jeweils eine unterschiedliche Lage auf. 35 

Mit Hilfe des Extrusionswerkzeugs 8 konnen zwei unter- 
schiedliche Kunststoffe zu einem Filament coextrudiert 
werden. Alternativ oder kumulativ ist es moglich, mit Hilfe 
des Extrusionswerkzeugs 8 dem Kunststoff in jeweils einem 
der Kanale zu den Dusenbohrungen 9 einen Fullstoff und/ 40 
oder ein Nukleierungsmittel beizumischen. 

Patentanspriiche 

1. Borste (1) fur eine Burste (4), einen Pinsel oder der- 45 
gleichen, insbesondere fur eine Zahnbiirste, wobei die 
Borste (1) aus Kunststoff besteht und im Querschnitt 
gesehen zwei Bereiche (2, 3) mit unterschiedlichen Ei- 
genschaften aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bereiche (2, 3) nicht konzentrisch bzw. nicht punkt- 50 
symmetrisch zueinander angeordnet sind. 

2. Borste (1) nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der beiden Bereiche (2) eine Kreis- 
segmentflache bildet, wobei die Verbindungslinie der 
beiden Bereiche (2, 3) beispielsweise eine im wesentli- 55 
chen gerade, eine kreisbogenformige oder eine ge- 
kriimmte Linie ist (Fig. 1). 

3. Borste (1) nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder der beiden Bereiche (2, 3) eine 
Halbkreisfiache bildet (Fig. 2). 60 

4. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Quer- 
schnittsflachen der beiden Bereiche (2, 3) einen Wen 
zwischen etwa 0,25 und etwa 1.0 aufweist. 

5. Borste (1) nach einem der vorhergehenden Patent- 65 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Bereiche (2, 3) unterschiedliche Dehnungseigenschaf- 
ten infolee Feuchtigkeit aufweisen. 



6. Borste (1) nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Bereiche (2, 3) unterschiedliche Schrurapfungseigen- 
schaften infolge Erwarmung aufweisen. 

7. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem der beiden Be- 
reiche (2, 3) der Kunststoff mit einem Fullstoff und/ 
oder einem Nukleiermittel versehen ist, beispielsweise 
mit Kaolin, Calciumcarbonat oder dergleichen. 

8. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Bereiche (2, 3) 
aus unterschiedlichen Kunststoffen gebildet sind. 

9. Borste (1) nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Borste (1) 
aus Polyamid und/oder aus Polyester besteht. 

10. Borste (1) nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Borste (1) 
eine Kriimmung bzw. eine seitliche Auslenkung zur 
Borstenlangsachse aufweist. 

11. Borste (1) nach Patentanspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auslenkung der Borste (1) einen 
Wert zwischen etwa 10% und etwa 90% der Lange der 
Borste (1) aufweist, insbesondere einen Wert yon etwa 
50% der Lange der Borste (1). 

12. Borste (1) nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Bereiche (2, 3) unterschiedliche Farben aufweisen. 

13. Burste (4), Pinsel oder dergleichen, insbesondere 
Zahnbiirste, die eine Vielzahl von Borsten (1) nach ei- 
nem der Patentanspruche 1 bis 12 aufweist, wobei die 
freien Enden der Borsten (1) eine Burstenflache bilden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eigenschaften der 
beiden Bereiche (2, 3) von jeder iter Borsten (1) abhan- 
gig sind von der Anordnung der Borste innerhalb der 
Burstenflache. 

14. Burste (4) nach Patentanspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Borsten (1) in der Nahe des Au- 
Benrands der Burstenflache eine geringere Kriimmung 
aufweisen als die Borsten (1) im Innenfeld der Biirsten- 
flache. 

15. Burste (4) nach einem der Patentanspruche 13 oder 
14^ dadurch gekennzeichnet, daB die Richtung der Aus- 
lenkung der Borsten (1) zufallig verteilt ist. 

16. Verfahren zur Herstellung einer Borste (1) nach ei- 
nem der Patentanspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei unterschiedliche Kunststoffe coex- 
trudiert werden. 

17. Verfahren zur Herstellung einer Borste (1) nach ei- 
nem der Patentanspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Kunststoff unter bereichsweiser Hin- 
zufugung eines FiillstofJs coextrudiert wird. 

18. Verfahren nach einem der Patentanspruche 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsli- 
nien (10) der beiden Bereiche (2, 3), die den einzelnen 
Dusenbohrungen (9) des Extrusionswerkzeugs (8) zu- 
geordnet sind, jeweils gedreht zueinander angeordnet 
sind. 
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Bristle for a Toothbrush 

This invention relates to a bristle for a brush or the 
like, in particular a toothbrush, in which the bristle is made 
of a plastic material and includes, when viewed in cross- 
5 section, two sections with different properties. 

A bristle of this type is known/ for example, from German 
Of fenlegungsschrif t DE 34 00 941 Al . This specification de- 
scribes a plastic bristle having a hard core concentrically sur- 
rounded by a useful layer of a softer material. Core and useful 

10 layer may be manufactured from different plastic materials and 
differ in color. Attrition resulting from use of* this bristle 
is automatically indicated to a user by a wearing down of the 
useful layer, exposing the different colored core. The two sec- 
tions of the bristle do not, however, influence the cleaning 

15 action of a brush equipped with a plurality of such bristles. 

From German Of f enlegungsschrif t DE 31 31 014 Al a tooth- 
brush is known with which the buccal-labial side and the lingual 
side of the teeth are cleaned simultaneously, enabling an im- 
proved cleaning action to be accomplished. For this purpose, 

20 the cleaning bristles of the toothbrush are shaped in the manner 
rr^ of two, for example, bent clusters of nylon threads with oppo- 
sitely arranged ends. The cleaning bristles are manufactured by 
winding the nylon threads around a mandrel sufficiently often 
and allowing them to harden. Then the bent cleaning bristles 

25 are joined to~ the bristle holder of the toothbrush as by ad- 
hesive bonding. 

It is an object of the present invention to provide a 
bristle of the type initially referred to which provides supe- 
rior and gentler cleaning and is securable to a bristle holder 
30 with ease. 
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According to the present invention, this object is accom- 
plished in that the sections are not in a concentric or point- 
symmetrical relative arrangement. Basically, any distribution 
pattern of the sections over the cross-section of the bristle is 
5 suited to provoke the effect disclosed in the invention in which 
the centers of gravity of the surface areas of the sections do 
not coincide. 

As a result of this arrangement of the two sections, the 
different properties of the two sections as, for example, their 
10 coefficients of expansion when subjected to moisture, heat or 
5 the like, are no longer in a position to balance each other. In 

consequence, the two sections expand differently, producing a 
curvature of the bristle along the bristle's longitudinal axis. 
Thus, the bristle experiences a lateral deflection away from the 
15 bristle ' s longitudinal axis . 

By reason of its curvature, the ,bristle of the present in- 
vention also enables a gentler treatment of the object to be _ 
cleaned. Moreover, the lateral deflection of the bristle away 
from the bristle's longitudinal axis has the added effect of 
20 enabling the bristle to hug the object to be cleaned better, 
whereby a significantly better cleaning operation can be accom- 
£y plished. 

It is not necessary for the bristle of the present inven- 
tion to be curved by particular manufacturing methods such as 

25 winding. Instead, the lateral deflection is accomplished simply 
by the arrangement of the two sections with their different 
properties as disclosed in the invention. This affords the 
further advantage of enabling the bristles of the present inven- 
tion to be secured in a brush also by means of conventional 

30 simple manufacturing methods. 

Particularly when the bristle of the present invention is 
utilized in a toothbrush, for example, an electric toothbrush, a 
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substantially improved and at the same time gentler tooth 
cleaning operation can be accomplished by reason of the arrange- 
ment of the two sections as disclosed in this invention and the 
resultant curvature of the bristle. In addition to these advan- 

5 tages, the curvature of the bristle enables the bristle to 
better penetrate the interproximal spaces, producing therein 
likewise a substantially improved and at the same time gentler 
cleaning action. A still further advantage of the bristle of 
the present invention is that it affords ease and economy of 

10 manufacture of such a toothbrush. ' 

In an advantageous feature of the present invention, one of 
the two sections forms a circular-segment-shaped surface area, 
with the connecting' 'line" between* ' the two sections being, for 
example, an essentially straight line, a line shaped in the 
15 manner of the arc of a circle, or a curved line. In this 
feature, the lateral deflection is not influenced solely by the 
different properties of the two sections, but also by the dis- 
tribution pattern of the two sections over the cross-section of 
the bristle. 

20 In an advantageous further aspect of the present invention, 

each of the two sections forms a semicircular surface area. In 
this configuration, the lateral deflection of the bristle is 
substantially accomplished only by reason of the different prop- 
erties of the two sections. This results in a particularly good 

25 and uniform lateral deflection of the bristle away from the 
bristle's longitudinal axis. Equally, this further aspect en- 
ables said deflection to be computed and thus predetermined par- 
ticularly well. Finally, the configuration of the two sections 
as semicircular surface areas affords significant advantages in 

30 respect of bristle manufacture, in particular with a view to 
simplifying and standardizing the dies utilized for bristle 
manufacture . 
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On account of substantial manufacturing advantages, it is 
particularly suitable for the ratio of the cross-sectional areas 
of the two sections to have a value of between 0.25 and 1.0, 
approximately, or between 1.0 and 1.4, approximately, depending 
5 on whether the smaller or the larger area finds application as 
reference cjuantity. 

In still another advantageous aspect of the present inven- 
tion, the two sections have different expansion properties when 
subjected to moisture. In consequence, when the bristle encoun- 
10 ters moisture, the amount of expansion of the two sections in 
CD the direction of the brfstle's longitudinal axis will differ. 

This produces in turn the aforementioned curvature of the 
bristle along the bristle's longitudinal axis. 

In particular when the bristle of the present invention is 
15 used in a toothbrush, for example, an electric toothbrush, the 
bristle is exposed to atmospheric humidity. The two sections of 
the bristle thereby expand to different degrees, producing the 
curvature or the lateral deflection of the bristle away from the 
bristle's longitudinal axis. This results in the previously 
20 mentioned advantages in respect of the cleaning action of the 
bristle and the gentle treatment of the object to be cleaned by 
f*) the bristle. 

In another advantageous feature of the present invention, 
the two sections have different shrinkage properties when ex- 
posed to heat. In this feature, the manufacturing process in- 
volves the steps of heating the bristle and subsequent cooling. 
This results in different amounts of expansion and shrinkage of 
the two sections along the bristle's longitudinal axis, causing 
the bristle to bend. The particular amount of deflection of the 
30 bristle away from the bristle's longitudinal axis may be set in 
the manufacturing process by a corresponding heating and cooling 



25 
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process. It is to be noted,, however, that the deflection re- 
ferred to is irreversible. 

In still another advantageous feature of the present inven- 
tion, a filler material and/or a nucleating agent, for example, 
5 kaolin, talcum or the like is/are added to the plastic material 
of one of the two sections. The addition of colorants is also 
possible. The effect thereby achieved is that different proper- 
ties are imparted to the two sections, causing the bristle to 
deflect away from the bristle's longitudinal axis. 

10 In yet another advantageous feature of the present inven- 

tion, the two sections are formed of different plastic materi- 
als. This results again in different properties of the two sec- 
tions, causing the bristle to exhibit a deflection away from the 
bristle's longitudinal axis when in use. 

15 in this feature, the use of different plastic materials and 

filler materials and/or nucleating agents may be provided alter- 
natively or cumulatively. 

It is particularly suitable in the features described to 
fabricate the bristle from polyamide and/or polyester. These 
20 plastic materials have proven to be particularly advantageous in 
, particular in toothbrushes. It is possible to utilize only one 
of the two plastic materials to which a filler material and/or a 
nucleating agent is then added in one of the two sections, or 
alternatively, various types of one group of plastic may be used 
25 in the two sections of the bristle. 

The bristle of the present invention exhibits a curvature 
or a lateral deflection relative to the bristle's longitudinal 
axis. This produces the aforementioned advantages in respect of 
the improved cleaning action of the bristle and the gentler 
30 treatment of the object to be cleaned by the bristle. Further, 
the bristle of the present invention enables known, simple 
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manufacturing methods to be applied without the need for elabo- 
rate manufacturing operations to obtain the curvature. 

In an advantageous feature of the present invention, the 
amount of deflection of the bristle is in the range of between 
5 10 % and 90 %, approximately, of the length of the bristle, 
amounting in particular to about 50 % of the length of the 
bristle. This has proven to be particularly suitable in prac- 
tice as regards the cleaning action of the bristle. 

*. 

In an advantageous further feature of the present xnven- 
10 tion, the two sections differ in color. This enables the effect 
of the curvature of the bristle to be seen. Particularly in the 
use of a plurality of bristles as in a toothbrush, a user will 
recognize the lateral-deflection; of the individual bristles from 
the differences in color, being thereby made specifically aware 
15 of the advantages regarding the cleaning action of the bristles. 

It is particularly advantageous to utilize a plurality of 
the bristles of the present invention in a brush or the like, in 
particular in a toothbrush, in which the free ends of the 
bristles form a brush surface area. In this arrangement, the 

20 bristles are combined to form individual tufts of bristles con- 
stituting each a tuft surface area. The aggregate of the tuft 
surface areas of all bristle tufts is the brush surface area. 
In this case, the individual bristle tufts may fan out better, 
in particular in all directions', '"on the application of. a force 

25 acting approximately in the direction of the tuft longitudinal 
axis. The result is a more uniform distribution of the free 
ends of the bristles and their lateral deflection. This deflec- 
tion of the bristles is oriented in a random way, that is, there 
is no preferred direction for this particular deflection. 

30 Equally, by reason of the lateral deflection and the random ori- 
entation of the deflection, the individual bristles take support 
upon each other, reducing the possibility for the bristles to 
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escape outwardly. Overall, an improved cleaning operation as 
well as a gentler treatment of the object to be cleaned is 
thereby accomplished. 

In a particularly advantageous further feature of the 
5 present invention, the properties of the two sections of each of 
the bristles are dependent upon the arrangement of the bristle 
within the brush surface area. In other words, this means that 
in particular the curvature of a bristle depends upon the 
arrangement of this particular bristle within the brush surface, 
10 area. In this manner, it is possible to provide a brush in 
which the curvatures of the individual bristles are adapted for 
the purpose of the brush, for example. 

It is particularly suitable in this arrangement if the cur- 
vature of the bristles in the proximity of the outer edge of the 

15 brush surface area is smaller than that of the bristles in the 
inner zone of the brush surface area. This represents a par- 
ticularly advantageous arrangement of the individual bristles in. 
particular in a toothbrush. Because of the greater amount of 
deflection of the bristles in the inner zone of the toothbrush, 

20 the tooth surface to be cleaned is hugged and accordingly 
cleaned particularly well. It is also possible in this arrange- 
Q ment that essentially only the bristles in the inner zone of the 

toothbrush exhibit a curvature. 

In still another advantageous feature of the present invert-'- 
25 tion, the directions of deflection of the bristles are randomly 
distributed. This means that the deflections of the bristles of 
a tuft have no preferred direction. As a result, the bristle 
tips have different orientations, and the individual bristles 
bend in different directions. This is a further improvement 
30 particularly of a toothbrush with a view to the bristles hugging 
the tooth to be cleaned as uniformly and completely as possible. 
In addition, as a result of the random orientation of the 
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bristles in different directions, one of the bristles is in- 
variably arranged such as to enable it to penetrate the inter- 
proximal space to be cleaned particularly readily, without the 
need to press or turn the toothbrush against the tooth surfaces 
5 for this purpose. This results at the same time in a gentler 
treatment of a user's gums by the toothbrush of the present 
invention . 

In a method of manufacturing the bristle of the present in- 
vention, either two different plastic materials may be co- 

10 extruded, or one plastic material may be coextruded while a 
filler material is added to a particular section. In either 
event, it is particularly advantageous to arrange the connecting 
lines between the two sections associated with the individual 
nozzle bores of the extrusion die in a turned relationship to 

15 each other. In this way, a random arrangement of the two sec- 
tions of the bristles and thus a random orientation of the de~ 
flection of the bristles is accomplished. 

Further features, advantages and application possibilities 
of the present invention will become apparent from the subse- 

20 quent description of embodiments illustrated in more detail in 
the accompanying drawings. It will be understood that any 
single feature and any combination of single features described 
and/or represented by illustration form the subject-matter of 
the present invention, irrespective of their summary in the 

25 claims and their back-reference. 

In the drawings, 

FIG. 1 is a schematic cross-sectional view of a bristle of 
the present invention illustrating a first embodiment thereof; 

FIG. 2 is a schematic cross-sectional view of a bristle of 
30 the present invention illustrating a second embodiment thereof; 
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FIG. 3 is a schematic cross-sectional view of a bristle of 
the present invention illustrating a third embodiment thereof; 

FIG. 4 is a schematic side view of a brush of the present 
invention comprised of a plurality of the bristles of FIG. 1 or 
5 FIG. 2 or FIG. 3; and 

FIG. 5 is a schematic top plan view of a die for manufac- 
turing the bristles of FIG. 2. 

Referring now to FIGS. 1 to 3 , there is shown a bristle 1 
in cross-sectional view, which is suitable for use in a tooth- 
^ 10 brush, for example, an electric toothbrush. The bristle 1 is 
made of a plastic material with an approximately circular area 
of cross-section. The bristle 1 includes two sections 2, 3 ex- 
tending along the full length of the bristle's longitudinal 
axis. The two sections 2, 3 are not in concentric or point- 
15 symmetrical relative arrangement . 

In FIG. 1, the two sections 2, 3 of the bristle 1 differ in.- 
size. Section 2 forms a circular-segment-shaped surface area, 
while section 3 forms the balance of the circular cross- 
sectional area of the bristle 1. The connecting line between 
20 section 2 and section 3 is shaped in the manner of the arc of a 
circle. The ratio of the areas of cross-section of the two sec- 
tions 2, 3 has a value of between 0.25 and 1.0, approximately, 

or between 1.0 and 4.0, approximately.. . 

■I 

In FIG. 2, the two sections 2, 3 of the bristle 1 are of 
25 equal size. The ratio of the cross-sectional areas of the two 
sections 2, 3 is thus 1. Each of the two sections 2, 3 forms a 
semicircular surface area. The connecting line between the two 
sections 2 , 3 is substantially rectilinear. 

In FIG. 3, the section 2 forms a circular area located 
30 within the section 3 . The radius of the circular area of 
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section 2 is smaller than the radius of the circular area of 
section 3 . The circular area of section 2 is not concentric 
with the circular area of section 3 . The ratio of the areas of 
cross-section of the two sections 2, 3 has a value of between 
5 0.25 and 1.0, approximately, or between 1.0 and 4.0, approxi- 
mately. 

The two sections 2,3 of the bristle 1 illustrated in FIGS. 
1 to 3 possess different properties. 

Rather than composing the bristle 1 of only two sections 2, 
10 3, the invention further contemplates the provision of three or 
more sections. In this event, it is necessary for the sections 
to differ from each other such that asymmetrical properties re- 
sult over the full cross- r sec tion of the bristle 1. 

In the bristle 1 of FIGS. 1 to 3 , the different properties 
15 of the sections 2, 3 may be obtained by making section 2 of a 
plastic material different from that of section 3, or by using 
different types of the same group of plastic materials in the 
sections 2, 3. Equally, it is possible to add to the plastic 
material of one of the sections 2, 3 one or several filler mate- 
20 rials and/or one or several nucleating agents. Further, color- 
ants may also be used as additives. All these are possibilities 
which, when used alternatively or cumulatively, may cause the 
two sections 2, 3 of the bristle 1 of FIGS. 1 to 3 to exhibit 
different properties. 

25 Polyamide or polyester may be used as plastic materials. 

As fillers and/or nucleating agents, calcium carbonate, talcum 
or a silicate such as kaolin or the like may be used. 

The different properties of the two sections 2, 3 of FIGS. 
1 to 3 may involve differences in expansion of the bristle 1 due 
30 to the absorption of moisture, in particular water, in the two 
sections 2, 3. This means that in taking up moisture, section 2 
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will expand in the bristle's longitudinal direction differently, 
for example, . more severely, than section 3 of the bristle 1. 
This process is conventionally reversible, meaning that when the 
bristle is dried, said' expansion will revert substantially to 
5 its original condition. 

Alternatively or cumulatively, the different properties of 
the two sections 2, 3 of FIGS. 1 to 3 may involve differences in 
shrinkage of the bristle 1 due to heating and subsequent cool- 
ing. This means that on cooling section 2 will shrink differ- 
10 ently, for example, more severely, than section 3 of the bristle 
1. This process is irreversible, meaning that shrinkage due to 
heating and cooling will be maintained upon cooling of the 
bristle 1. 

As a result o£ the different properties of the two sections 
15 2, 3 of the bristle 1 obtained, for example, by virtue of the 
different properties of expansion due to the absorption of 
moisture and/or the different shrinkage properties due to heat- 
ing, and as a result of the non concentric relative arrangement 
of the two sections 2, 3, the bristle 1 is curved along its lon- 
20 gitudinal axis. This means that the bristle 1 is laterally 
deflected or slanted away from its longitudinal axis. 

The amount of deflection of the bristle 1 may be between 10 
% and 90 %, approximately, of the length of the bristle 1. Par- 
ticularly preferred is a value of about 50 % of the length of 
25 the bristle 1. In cases where the bristle 1 has two sections 2, 
3 of equal size as illustrated in FIG. 2 and assuming a bristle 
length of 8 mm, approximately, said deflection is accomplished 
by differences in expansion or shrinkage of the two sections 2, 
3 of between 0.15 % and 1.5 %, approximately. 

30 The two sections 2, 3 of the bristle 1 of FIG. 1 as well as 

of FIG. 2 may be of different color. This may be considered in 
the selection of the different plastic materials for the two 
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sections 2, 3 and/or in the selection of the filler material for 
one of the two sections 2, 3. 

FIG, 4 shows a portion of a brush 4 with a tuft 5 of 
bristles. The tuft 5 includes a plurality of individual 

5 bristles 1 which may correspond to the bristles 1 of FIGS. 1 to 
3. The brush. 4 may be a toothbrush, for example, an electric 
toothbrush. The free ends of the bristles 1 of the tuft 5 form 
a tuft surface area 6. The plurality of the bristles 1 of the 
tuft 5 are fixed in a bristle holder 7 by means of an anchoring 

10 device or the like. 

FIG. 4 shows the curvature of the individual bristles 1 
along the bristle's longitudinal axis. It will be noticed 
further that as a result of the deflections of the plurality of 
bristles 1, the surface area 6 of the tuft 5 is larger than the 
15 area of cross-section of the tuft 5 of bristles 1 in the 
proximity of the bristle holder 7. 

The individual bristles 1 of the tuft 5 are secured in the 
bristle holder 7 with different orientations. This means that 
the bristles 1 extend in different directions. In this arrange- 

20 ment, the deflection of the bristles 1 in the tuft 5 is random, 
causing the individual bristles 1 in the tuft 5 to be arranged 
in a purely random direction. In other words, this means that 
there is no preferred direction for the deflection of the 
bristles 1 in the tuft 5. This becomes equally '-apparent from 

25 FIG . 3 . 

The brush 4 of FIG. 4 includes a plurality of tufts 5. The 
aggregate of individual tufts 5 may be arranged within the brush 
4 such that the surface areas 6 of the tufts 5 combine to form 
an approximately circular brush surface area. In this arrange- 
30 ment, the curvature of the bristles 1 of the tufts 5 in the 
proximity of the outer edge of the brush surface area may be 
smaller than the curvature of the bristles 1 of the tufts 5 in 
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the inner zone of the brush 4. The possibility also exists that 
substantially only the bristles 1 of the tufts 5 in the inner 
zone of the brush 4 include a curvature. 

. To manufacture the bristles 1, filaments are produced by 
5 coextrusion, cut to the desired length of the bristles 1, 
assembled into clusters and secured in the bristle carrier 7 by 
means of a tufting operation and an anchoring device. In the 
coextrusion process, a non concentric or non point-symmetrical 
material distribution corresponding to the sections 2, 3 of 
10 FIGS. 1 to 3 is set. 

For this purpose, an extrusion die 8 of the type shown in 
FIG. 5 may be used, for example. This extrusion die 8 includes 
a plurality of nozzle,, bores 9 of like size approximately equi- 
distantly spaced apart on a circular ring. Inside the extrusion 
15 die 8, each of the nozzle bores 9 is divided into two channels. 
At the point of convergence of the two channels, a connecting 
line 10 results where the two .sections 2, 3 of the bristle 1 
converge . 

The connecting line 10 illustrated in FIG. 5 is approxi- 
20 mately rectilinear. Insofar the bristle 1 of FIG. 2 is produced 
by the extrusion die 8 shown in FIG. 5. According to FIG. 5, 
the aggregate of the connecting lines 10 forms approximately a 
circle, and the lines are thereby arranged so as to be turned at 
a relative angle, being thus in different relative positions. 

25 The extrusion die 8 enables two different plastic materials 

to be coextruded to produce a filament. Alternatively or cumu- 
latively, it is possible with the extrusion die 8 to add a 
filler material and/or a nucleating agent to the plastic 
material in a respective one of the. channels leading to the 

30 nozzle bores 9. 
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Patent Claims 

1. A bristle (1) for a brush (4) or the like, in particu- 
lar a toothbrush, in- which the bristle (1) is made of a plastic 

5 material and includes, when viewed in cross-section, two sec- 
tions (2, 3) with different properties, characterized in that 
the sections (2, 3) are not in a concentric or point-symmetrical 
relative arrangement . 

2. The brittle (1) as claimed in patent claim 1, 
10 characterized in that one of the two sections (2) forms a circu- 
lar-segment-shaped surface area, with the connecting line be- 
tween the two sections (2, 3) being, for example, an essentially 
straight line, a line shaped in the manner of the arc of a 
circle, or a curved line (FIG. 1) . 

15 3. The bristle (1) as claimed in patent claim 1, 

characterized in that each of the two sections (2, 3) forms a 
semicircular surface area (FIG. 2). 

4. The bristle (1) as claimed in any one of the patent 
claims 1 to 3 , characterized in that the ratio of the cross- 

20 sectional areas of the two sections (2, 3) has a value of 
between 0.25 and 1.0, approximately. 

5. The bristle (1) as claimed in any one of the preceding 
patent claims, characterized in that the two sections (2, 3) 
have different expansion properties when subjected to moisture. 

25 6. The bristle (1) as claimed in any one of the preceding 

patent claims, characterized in that the two sections (2, 3) 
have different shrinkage properties when exposed to heat. 

7. The bristle (1) as claimed in any one of the patent 
claims 1 to 6, characterized in that a filler material and/or a 
30 nucleating agent, for example, kaolin, calcium carbonate or the 
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like is/are added to the plastic material of one of the two sec- 
tions ( 2 , 3 ) . 

8. The bristle (1) as claimed in any one of the patent 
claims 1 to 7 , characterized in that the two sections (2, 3) are 

5 formed of different plastic materials. 

9. - The bristle (1) as claimed in any one of the preceding 
patent claims, characterized in that the bristle (1) is fabri- 
cated from polyamide and/or polyester. 

i 

10. The bristle (1) as claimed in any one of the preceding 
10 patent claims, characterized in that the bristle (1) exhibits a 

curvature or a lateral " deflection relative to the bristle's 
longitudinal axis. 

11. The bristle (1) as claimed in patent claim 10, 
characterized in that the amount of deflection of the bristle 

15 (1) is in the range of between 10 % and 90 %, approximately, of 
the length of the bristle (1), amounting in particular to about- 
50 % of the length of the bristle (1) . 

12. The bristle (1) as claimed in any one of the preceding 
patent claims, characterized in that the two sections (2, 3) 

20 differ in color. 

13. A brush (14) or the like, in particular a toothbrush, 
which includes a plurality of bristles (1) as .claimed in any one 
of the patent claims 1 to 12, in which the free ends of the 
bristles (1) form a brush surface area, characterized in that 

25 the properties of the two sections (2, 3) of each of the 
bristles (1) are dependent upon the arrangement of the bristle 
(1) within the brush surface area. 

14. The brush (4) as claimed in patent claim 13, 
characterized in that the curvature of the bristles (1) in the 

30 proximity of the outer edge of the brush surface area is smaller 
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than that of the bristles (1) in the inner zone of the brush 
surface area. 

15. The brush (4) as claimed in any one of the patent 
claims 13 or 14, characterized in that the directions of 

5 deflection of the bristles (1) are randomly distributed. 

16. A method of manufacturing a bristle (1) as claimed in 
any one of the patent claims 1 to 12, characterized in that two 
different plastic materials are coextruded. 

17. The method of manufacturing a bristle (1) as claimed 
^ 10 in any one of the patent claims 1 to 12 , characterized in that 

one plastic material is coextruded while a filler material is 
added to a particular section. 

18. The method as claimed in any one of the patent claims 
16 or 17, characterized in that the connecting lines (10) be- 

15 tween the two sections (2, 3) associated with the individual 
nozzle bores (9) of the extrusion die (8) are arranged in a_ 
turned relationship to each other. 
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Abstract of the Disclosure 

The invention is directed to a bristle (1) suitable for use 
in a brush (4) or the like, and in particular in a toothbrush. 
The. bristle (1) is made of a plastic material and includes pref- 
erably a circular area of cross-section. When viewed in cross- 
section, the bristle (1) includes two sections (2, 3) with 
different properties. These sections (2, 3) are not in concen- 
tric relative arrangement. As a result, the bristle (1) curves 
along its longitudinal axis. The curvature produces an improved 
cleaning action of the brush (4) . 



(FIG. 1) 



18 Feb 99/BH. 
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